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(57) Abstract: A vehicle bumper 
(2) with a beam (4) comprising at 
least one synthetic material. The 
bumper includes a tow ring insert 
(6). 

(57) Abrege : Le pare-choc 
(2) pour vehicule comprend une 
poutre (4) comportant au moins un 
materiau synthetique. Le pare-choc 
comprend un insert (6) de reception 
d'un anneau de remorquage. 
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1 

PARE-CHOC POUR VEH1CULE COMPRENANT UN INSERT DE 
RECEPTION D'UN ANNEAU DE REMORQUAGE 

L'invention concerne les pare-chocs de vehicule. 
5 II est classique de disposer sur les pare-chocs de vehicule un 

anneau de remorquage et d'arrimage maritime rigidement fixe a une poutre 
metallique de pare-choc. Dans ce cas, un cahier des charges precise que la 
poutre peut recevoir I'anneau amovible visse dans un insert fixe a la poutre. 
Dans ce cahier des charges, trois cas de mise en charge sont utilises pour 
10 dimensionner I'anneau et son insert de fixation : 

- traction et compression dans I'axe de I'insert avec la moitie du poids du 
vehicule en charge ; 

- prestation en sortie de fosse : il s'agit d'une traction avec des angles 
suivant la direction Y (direction horizontale transversale) et la direction Z 

15 (direction verticale) avec la moitie du poids du vehicule en charge ; et 

- arrimage maritime : il s'agit d'une traction vers le bas avec une force egale 
a 40% du poids du vehicule a vide. 

Un but de I'invention est de permettre la fixation d'un anneau de 
remorquage a un pare-choc dont la poutre est en materiau composite. 
2 0 A cet effet, on prevoit selon I'invention un pare-choc pour vehicule, 

comprenant une poutre comportant au moins un materiau synthetique, le 
pare-choc comprenant un insert de reception d'un anneau de remorquage. 

Le pare-choc selon Tinvention pourra presenter en outre au moins 
Tune quelconque des caracteristiques suivantes : 
2 5 - I'insert est fixe directement a la poutre ; 

- I'insert est regu dans un logement en materiau synthetique ; 

- le materiau synthetique est en contact avec I'insert dans I'integralite du 
logement ; 

- le logement a une forme de manchon ; 
30 - I'insert presente une collerette ; 

- I'insert presente une extremite sertie ; 



WO 2005/087519 



PCT/FR2005/000469 



- Pinsert comprend un metal ; 

- la poutre est constitute d'au moins un materiau synthetique ; 

- la poutre comprend des fibres de renfort ; 

- Tinsert est fixe a un absorbeur de la poutre ; et 
5 - I'insert est fixe a un barreau de la poutre. 

On prevoit egalement selon Tinvention un procede de fabrication d'un 
pare-choc pour vehicule, dans lequel on dispose un insert de reception d'un 
anneau de remorquage dans un pare-choc comprenant * une poutre * 
comportant au moins un materiau synthetique. 
10 Le procede selon Tinvention pourra presenter en outre au moins 

Tune quelconque des caracteristiques suivantes : 

- on fixe Tinsert directement a la poutre ; 

- on chauffe le ou chaque materiau destine a former la poutre, puis on 
Tinstalle dans un moule ; 

15 - on comprime le ou chaque materiau lors de la fermeture du moule ; 

- on deplace une piece de degagement dans le moule pour former un 
logement ; 

- le deplacement a lieu apres une fermeture du moule ; 

- on dispose I'insert dans le logement ; 

20 - on dispose Tinsert dans le logement tandis que la poutre a une temperature 
superieure a la temperature ambiante ; et 

- on sertit Tinsert sur la poutre. 

Enfin, on prevoit selon Tinvention un moule de fabrication d'une 
poutre de pare-chocs pour vehicule, comprenant un chassis et une piece de 
25 degagement montee mobile dans une cavite du moule par rapport au 
chassis. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaTtront 
encore dans la description suivante de trois modes de realisation donnes a 
titre d'exemples non limitatifs en reference aux dessins annexes sur 
30 lesquels : 
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- les figures 1 et 2 sont deux vues partielles en perspective illustrant une 
poutre de pare-choc selon un premier mode de realisation de Tinvention ; 

- la figure 3 est une vue en perspective d'un anneau destine a etre regu dans 
rinsert de la poutre des figures 1 et 2 ; 

5 - les figures 4, 5 et 6 sont trois vues analogues aux figures 1 et 2 illustrant un 
deuxieme mode de realisation de la poutre selon I'invention ; 

- les figures 7 et 8 sont deux vues analogues aux figures 1 et 2 illustrant un 
troisieme mode de realisation de la poutre ; 

- la figure 9 est une vue en coupe axiale d'un insert faisant partie des poutres 
10 des figures 1 a 2 et 4 a 8 ; 

- la figure 10 est une vue en coupe axiale du logement amenage dans les 
poutres des figures 1 a 2 et 4 a 8 pour la reception de rinsert de la figure 9 ; 
et 

- |a figure 11 est une vue partielle en elevation d'un moule de realisation 
15 d'une poutre selon I'invention. 

On a illustre aux figures 1 et 2 un premier mode de realisation d'un 
pare-choc 2 selon I'invention. Le pare-choc est ici un pare-choc avant Le 
pare-choc comprend une poutre 4 ainsi qu'un insert 6 fixe a la poutre. 

La poutre comprend un barreau 5 s'etendant sur la plus grande 

2 0 partie de la longueur de la poutre dans une zone mediane de celle-ci. En 
regard des deux extremites longitudinales 8 du barreau 5, la poutre 
comprend deux absorbeurs respectifs 10 dont la base est formee par une 
platine 12 ayant une forme generale plane perpendiculaire a une direction de 
marche 13 du vehicule. L'absorbeur 10 comprend un corps 14 s'etendant 

2 5 vers I'avant en saillie de la platine 12 et ayant une section transversale dans 
un plan parallele a la platine 12 plus etroite que celle-ci. De la sorte, les 
bords de la platine s'etendent en saillie du corps 14 dans un plan 
perpendiculaire a la direction 13. 

De fagon generale, la poutre sera constitute et realisee 

30 conformement a I'enseignement du document FR-2 835 793. Elle sera ainsi 
par exemple constitute en au moins un materiau thermoplastique renforce 
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par des fibres telles que des fibres de verre. Ces fibres pourront etre 
unidirectionnelles, groupees pour former des mats ou encore tissees les 
unes avec les autres. La poutre 4 est d'un seul tenant et realisee en une 
seule operation de moulage par compression, comme on le verra plus loin. 
5 Alternativement, la poutre pourra etre realisee en une matiere thermodure. 

La platine 12 de chaque absorbeur 10 est destinee a etre fixee a une 
extremite d'un longeron respectif de la structure du vehicule. 

Le pare-choc comprend une peau en matiere synthetique, non 
representee et destinee a cacher la poutre a la vue depuis I'exterieur du 
10 vehicule. 

L'insert 6 est realise en metal, par exemple en acier. II est regu dans 
un logement 16 de la poutre qui est en I'espece menage dans Tun des 
absorbeurs 10. Comme illustre a la figure 10, le logement 16 a une forme 
generale de manchon qui est en I'espece une forme cylindrique d'axe 18. 

15 Comme illustre aux figures 9 et 10, le materiau synthetique de la poutre 4 est 
en contact avec l'insert 6 dans I'integralite du logement. L'insert 6 presente 
en particulier une face externe 20 de forme cylindrique realisant un contact 
surface contre surface avec la face cylindrique 22 du logement 16. 

L'insert a une forme generale de manchon illustree en detail a la 

2 0 figure 9. II presente une paroi cylindrique 24 dont la face 20 constitue la face 
externe. L'insert est ici forme sous la forme d'un goujon metallique. II 
presente plusieurs faces cylindriques internes 26, 28 et 30 se succedant le 
long de I'axe 18 de l'insert depuis une premiere extremite axiale 32 de l'insert 
6 jusqu'a une seconde extremite 34. Les faces 26, 28 et 30 ont des 

25 diametres respectifs qui vont en augmentant depuis I' extremite 32 jusqu'a 
I' extremite 34. La face 26 de plus petit diametre s'etend sur plus de la moitie 
de la longueur de Tinsert 6 dans le present exemple. Elle est de plus filetee 
de fagon a pouvoir cooperer par liaison vis-ecrou avec un anneau de 
remorquage et d'arrimage tel que I'anneau 40 illustre a la figure 3. L'insert 6 

30 presente a son extremite 32 une collerette s'etendant radialement en saillie 
de la face 20 et placee en butee contre une face arriere de la platine. 
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L'extremite 34 de I'insert est sertie sur une face intermediate 42 de 

I'absorbeur s'etendant globalement a mi-chemin entre une face avant 44 de 

la platine 12 et une face avant 46 de I'absorbeur. 

Comme on le voit sur la figure 1 , le corps 14 de I'absorbeur presente 
5 un evidement 1 7 au droit de ('insert 6 lorsqu'on observe I'absorbeur depuis 

I'avant du vehicule, pour permettre d'acceder a I'insert en vue de mettre en 

place I'anneau 40. 

Chacune des platines 12 presente en I'espece quatre orifices 50 

pour la fixation de la platine a une face du longeron correspondant. Comme 
10 on le voit en particulier sur la figure 2, Tinsert s'etend en vue en plan de la 

platine a proximite d'un bord externe 52 de celle-ci oppose au barreau 5. Les 

orifices 50 sont disposes en rectangle, ce rectangle etant inscrit entre I'insert 

et le barreau 5 en vue en plan de sorte que les orifices sont tous plus 

proches du barreau que I'insert. 
15 Le pare-choc qui vient d'etre decrit est realise en I'espece de la fagon 

suivante. 

On realise d'abord un chauffage du ou des flans de materiaux de 
synthese destines a constituer la poutre 4. On pourra prevoir que la 
temperature de chauffage est comprise entre 150 et 250°C et est par 

2 0 exemple egale a 200°C. 

On installe ensuite le ou chaque flan dans un moule de compression 
60 tel que celui illustre a la figure 1 1 . Ce moule comprend de fagon classique 
une matrice et un poingon mobiles I'un par rapport a I'autre et formant une 
cavite 61 du moule. La fermeture du moule s'effectue en rapprochant le 

2 5 poingon de la matrice. Lors de cette fermeture, on comprime le ou chaque 
materiau, ce qui donne sa forme generate a la poutre 4. 

Dans le present exemple, le moule comprend une piece de 
degagement 62 montee mobile a coulissement le long d'un axe 64 par 
rapport a un chassis 67 du moule 60. La piece 62 a ici une forme cylindrique 

30 et constitue un verin. L'axe 64 correspond a I'axe du cylindre. Apres la 
fermeture du moule, on deplace le verin 62 pour former le logement 16 



WO 2005/087519 



PCT/FR2005/000469 



destine a recevoir I'insert 6. Ce verin vient done comprimer la matiere 
presente dans le moule apres qu'eile s'est ecoulee et mise en place. En 
I'espece, le verin a un diametre d'environ 80 mm et exerce une pression 
d'environ 80.1 0 6 Pa. 

5 Ainsi, la zone de la poutre destinee ulterieurement a recevoir I'insert 

6 etait remplie dans un premier temps par de la matiere. Celle-ci se trouve 
ensuite chassee par le verin de compactage. Cette matiere excedentaire est 
encore chaude et est capable de fluer pour aller se loger dans le reste de la 
piece. Dans le present exemple, le deplacement du verin pour realiser le 
10 logement s'effectue en direction de I'avant par reference au vehicule suivant 
la direction 13. 

On ouvre ensuite le moule et on procede au demoulage de la poutre. 

La formation du logement au moyen du verin mobile constitue une 
toile de matiere au niveau du logement 16 transversalement a celui-ci. Cette 
15 toile peut etre percee en reprise prealablement a Installation de 1'insert. 

Une fois la piece sortie du moule, on monte 1'insert 6 dans la poutre 
alors que celle-ci est encore chaude, e'est-a-dire a une temperature 
sensiblement superieure a la temperature ambiante. Cela permet de 
disposer d'un certain jeu de montage entre la poutre et I'insert. 
2 0 Ulterieurement, la matiere en refroidissant se resserre sur i'insert. 

L'insert est mis en place de sorte que la collerette 32 s'etend contre 
la face arriere de la platine 12 opposee a un possible effort de traction. Cela 
lui donne par consequent une bonne surface d'appui sur la poutre en cas de 
traction. 

2 5 Les faces 28 et 30 de I'insert avec leurs aretes forment une zone de 

guidage qui permet de limiter le couple sur I'anneau une fois celui-ci regu 
dans Tinsert, en presence d'efforts qui ne sont pas orientes suivant I'axe 18. 

On procede ensuite a une operation de sertissage de Tinsert sur la 
poutre. On a ainsi illustre a la figure 9 dans la demi-vue s'etendant a gauche 

30 de I'axe 18 ['insert dans sa forme avant sertissage, et dans la demi-vue 
s'etendant a droite I'insert dans sa forme apres sertissage. Ce sertissage 
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consiste en I'espece a ecraser par pliage la zone d'extremite 34 de I'insert de 
facon a ce qu'elle s'etende radialement en saillie de la face 20 et vienne 
s'appliquer contre la face avant 42 de la platine. On constitue ainsi un 
bourrelet qui permet de repondre a des circonstances de compression 
5 orientees a 0° par rapport a I'axe 1 8. 

Dans ce premier mode de realisation, on pourra prevoir des 
surepaisseurs 78 suivant la direction 13 dans la platine au niveau des orifices 
50. Ces surepaisseurs pourront conduire a des epaisseurs totales comprises 
entre 8 et 1 7 mm. Les surepaisseurs constituent ainsi des bossages autour 

10 des orifices 50. On pourra egalement prevoir des nervures 80 reliant ces 
surepaisseurs au corps de l'absorbeur. Les renforts constitues par les 
surepaisseurs 78 et les nervures 80 reduisent les risques d'arrachement par 
cisaillement en cas d'effort ou de choc. On observe en particulier que les 
points de fixation les plus sollicites parmi les orifices 50 sont les points situes 

15 au-dessus, au voisinage de I'anneau, car les cas de charge les plus 
penalisants sont les efforts vers le bas. 

Un deuxieme mode de realisation de la poutre selon I'invention est 
illustre aux figures 4 a 6. Celui-ci differe du precedent essentiellement par la 
position de I'insert 6 par rapport a la poutre. Ainsi, dans le present exemple, 

20 l'absorbeur 10 recevant I'insert 6 presente une cavite centrale 64, la face 
avant 46 de l'absorbeur etant absente. Le logement est forme en direction de 
I'arriere du vehicule a partir de la face 42 qui constitue le fond de cette cavite 
64. 

Comme on le voit en particulier sur la figure 5, I'insert s'etend cette 
25 fois en vue en plan a I'interieur du rectangle forme par les quatre orifices 50. 
La figure 6 illustre la poutre avec son absorbeur en vue arriere. On observe 
que l'absorbeur est en fait evide entre sa paroi principale et la paroi formant 
le logement 16. Des entretoises 66 orientees radialement par rapport a I'axe 
18 du logement sont prevues pour conferer a I'ensemble la rigidite 
30 necessaire. Ces entretoises sont en I'espece au nombre de six. 
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On observe sur les figures 4 a 6 que Tabsorbeur est prolonge en 
direction de I'extremite longitudinale de la poutre par un corps secondaire 
d'absorbeur 68 presentant une face avant obturee et formant un caisson. 

Un troisieme mode de realisation est illustre aux figures 7 a 8. Dans 
5 ceiui-ci, chaque absorbeur 10 est forme par un prolongement de la poutre 
vers I'arriere du vehicule et par un reseau de nervures 70 forme par une 
serie de nervures s'etendant suivant la direction de marche du vehicule et 
une autre serie de nervures croisant les precedentes et s'etendant 
transversalement a cette direction de marche. Toutes les nervures sont en 

10 I'espece chacune inscrites dans un plan vertical en ayant une forme plane. 

Dans ce mode de realisation, Tinsert 6 est cette fois fixe au barreau 
et non a I'absorbeur 10. La face avant du barreau presente a cette fin un 
evidement 72 et le barreau comprend deux parois 74 presentant en vue en 
plan une forme en V. La pointe du V est dirigee vers I'arriere du vehicule, les 

15 parois s'etendant chacune dans un plan vertical et ayant chacune une forme 
plane. De meme que dans les precedents modes de realisation, Tinsert 6 est 
dispose avec son axe 18 s'etendant dans un plan horizontal suivant la 
direction de marche du vehicule. 

Dans ce troisieme mode de realisation, le barreau a un profil 

2 0 transversal en H de sorte qu'il presente une paroi avant 82, une paroi arriere 
84 et entre celles-ci, une paroi 86. Les parois 82 et 84 sont essentiellement 
planes et verticales et s'etendent en regard Tune de I'autre. La paroi 86 est 
essentiellement horizontale et s'etend de la paroi 82 a la paroi 84 en etant 
legerement ondulee de la paroi 82 a la paroi 84. 

2 5 Comme on le voit dans ces differents modes de realisation, la 

position de I'insert de remorquage est choisie pour etre proche des points de 
fixation de la poutre a la structure du vehicule. 

L'invention n'empeche pas par ailleurs que la poutre remplisse de 
fagon satisfaisante les cahiers des charges habituels concernant le choc 

30 parking et le choc reparabilite. 
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9 

L'avantage de la realisation du logement d'insert au moyen d'un 
verin mobile est qu'on evite la creation d'une zone de soudure de matiere qui 
sinon cree immanquablement une zone de faiblesse dans la piece. Par le 
procede de compactage precite, la zone recevant I'insert presente une 
5 repartition de fibres de renfort homogene avec de bonnes performances 
mecaniques. On pourra prevoir suivant les cas que le verin de compactage 
est deplace vers I'avant ou vers Tarriere pour la formation du logement. 

Bien entendu, on pourra apporter a Tinvention de nombreuses 
modifications sans sortir du cadre de ceile-cL 
10 On pourra prevoir que la poutre est constitute en plusieurs 

materiaux thermoplastiques ou thermodurs. 

II pourra s'agir d'un pare-choc arriere. 
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10 

REVENDICATIONS 

1. Pare-choc (2) pour vehicule, comprenant une poutre (4) 
comportant au moins un materiau synthetique, caracterise en ce qu'il 

5 comprend un insert (6) de reception d'un anneau de remorquage (40). 

2. Pare-choc selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que I'insert (6) est fixe directement a la poutre (4). 

10 3. Pare-choc selon I'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que I'insert (6) est recu dans un logement 
(16) en materiau synthetique. 

4. Pare-choc selon la revendication precedente, caracterise en ce 
15 que le materiau synthetique est en contact avec i'insert (6) dans I'integralite 

du logement (16). 

5. Pare-choc selon I'une quelconque des revendications 3 a 4, 
caracterise en ce que le logement (16) a une forme de manchon. 

20 

6. Pare-choc selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'insert (6) presente une collerette (32). 

7. Pare-choc selon I'une quelconque des revendications 
25 precedentes, caracterise en ce que I'insert (6) presente une extremite sertie 

(34). 



8. Pare-choc selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'insert (6) comprend un metal. 

30 



WO 2005/087519 



PCT/FR2005/000469 



11 

9. Pare-choc selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la poutre (4) est constitute d'au moins un 
materiau synthetique. 

5 10. Pare-choc selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que la poutre (4) comprend des fibres de 
renfort. 

11. Pare-choc selon Tune quelconque des revendications 
10 precedentes, caracterise en ce que I'insert (6) est fixe a un absorbeur (10) de 

la poutre (4). 

12. Pare-choc selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que I'insert (6) est fixe a un barreau (5) de la poutre (4). 

15 

13. Precede de fabrication d'un pare-choc (2) pour vehicule, 
caracterise en ce qu'on dispose un insert (6) de reception d'un anneau de 
remorquage (40) dans un pare-choc comprenant une poutre (4) comportant 
au moins un materiau synthetique. 

20 

14. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce 
qu'on fixe I'insert (6) directement a la poutre (4). 

15. Procede selon Tune quelconque des revendications 13 ou 14, 
2 5 caracterise en ce qu'on chauffe le ou chaque materiau destine a former la 

poutre, puis on I'installe dans un moule (60). 

16. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce 
qu'on comprime le ou chaque materiau lors de la fermeture du moule (60). 

30 
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12 

17. Precede selon Tune quelconque des revendications 15 a 16, 
caracterise en ce qu'on deplace une piece de degagement (62) dans le 
moule pour former un logement (16). 

5 18. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce 

que le deplacement a lieu apres une fermeture du moule. 

19. Procede selon Tune quelconque des revendications 17 a 18, 
caracterise en ce qu'on dispose Tinsert (6) dans le logement (16). 

10 

20. Precede selon Tune quelconque des revendications 17 a 19, 
caracterise en ce qu'on dispose I'insert (6) dans le logement (16) tandis que 
la poutre (4) a une temperature superieure a la temperature ambiante. 

15 21. Procede selon Tune quelconque des revendications 13 a 20, 

caracterise en ce qu'on sertit Tinsert (6) sur la poutre (4). 

22. Moule de fabrication d'une poutre (4) de pare-chocs (2) pour 
vehicule, comprenant un chassis (67), caracterise en ce qu'il comprend une 
2 0 piece de degagement (62) montee mobile dans une cavite (61) du moule par 
rapport au chassis. 
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